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Calidad tipica de agua de cuerpos naturales superficiales

- _ e
COT < 15 mg/t

DQO < 60 mg/l
(COT pozo profundo < 1.5 mg/L)

Un agua proveniente de cuerpos naturales superficiales tiene mucha mayor concentraciéon de
compuestos organicos (alrededor de diez veces mas) que un agua de pozo profundo.

Caracteristica Aguas superficialesy | Aguas de pozo profundo

de pozo somero (mas de 50 m)

Presencia de microor Siempre En raras ocasiones

Presencia de algas y esporas de algas Si No

( icos pre i porel

boli de algas: ina y 2-MiB)

Cianotoxinas (generadas por algas Si No

cianobacterianas)

C i6n de ani Alta Baja

C ion de il i I baja Puede llegar a ser alta
(no en aguas salobres)

Acidos htimicos y fulvicos Si No

Taninos y ligninas Si No

Grasas y aceites Si Normalmente no

Derivados de hidrocarburos Si Normalmente no

D y sur Si No

Masa molar de compuestos organicos Toda Ia gama Baja

Carbén activado mas adecuado para GAMA B MICRO

adsorber los orgénicos

En un pozo somero (profundidad menor a 50 m), el agua tiene caracteristicas no lejanas a las del
agua superficial. El agua de la superficie terrestre, al tener mayor presencia de compuestos
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organicos y al estar en la bidsfera, tiene presencia de microorganismos (estos no son comunes en
aguas de pozo profundo). La luz del sol permite el desarrollo de algas, por lo que también hay
esporas de estos organismos. Las algas cianobacterianas pueden generar toxinas. Las aguas
superficiales también contienen grasas y aceites de origen animal y vegetal. Muchos de los
compuestos organicos presentes en un agua superficial no llegan a los acuiferos que alimentan a
los pozos profundos ya que quedan adsorbidos en las tierras por las que percola el agua hasta
llegar al acuifero. Las moléculas orgdnicas que aun siguen presentes en el agua de pozos profundos
son pequefias. Fueron las menos adsorbibles. Por lo tanto, estas moléculas se adsorben mejor en
carbones eminentemente microporosos, como los carbones tipo MICRO que ofrece Carbotecnia.
Los compuestos orgadnicos presentes en aguas superficiales son de muy distinto tamafio molecular.
Pueden ser moléculas desde muy pequefias hasta muy grandes. Por lo tanto, el mejor carbén
activado para retenerlas es uno con una gran gama de tamaino de poro, como el que presenta el
tipo GAMA B.

En aguas superficiales existen dos tipos de compuestos formados por moléculas tan grandes, que
no caben en los poros de un carbdn activado: acidos humicos y ligninas. Mas adelante hablaremos
un poco mas de estos.

En cuanto a compuestos inorganicos, las aguas de pozo profundo pueden contener mayores
concentraciones que las aguas “dulces” superficiales. Esto ocurre cuando las tierras por las que se
infiltra el agua tienen elementos y compuestos inorganicos que se disuelven en ella. En Ila
superficie, el agua de mar y las aguas salobres tienen una concentracion muy alta de elementos y
compuestos inorganicos.

CARBON ACTIVADO MICRO

Los carbones activados que se caracterizan porque la mayoria de sus poros son microporosos
(didametro menor a 2 nanémetros) se fabrican a partir de materiales organicos densos y rigidos,
como la concha de coco. Es el caso del carbén activado tipo MICRO que ofrece Carbotecnia.
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CARBON ACTIVADO GAMA B

Los carbones activados minerales, al ser el producto de una selva que quedd inundada en un
pantano (hace millones de afos, en el periodo carbonifero), tienen poros de distintos tamafios:
poros pequefios que se forman en la parte del carbén que proviene de troncos rigidos, y poros
menores que se forman en el carbdn que proviene de las partes mas blandas y menos densas de la
vegetacion. Tal es el caso de los carbones activados tipo GAMA B que ofrece Carbotecnia.

Acidos humicos y filvicos.
Taninos y lignina
Compuestos orgénicos de baja toxicidad. Cuando su concentracién es relativamente alta, brindan al

agua un tono amarillento y generan sabores terrosos, astringentes, amargos o a moho. Mejoran la
fertilidad de la tierra.

Acidos hdmicos: masa molar 10,000 a 100,000 g/mol. Muy poco solubles en agua. Color marrén
oscuro. Mejoran la fertilidad del suelo. Reaccionan con metales y disminuyen su toxicidad.

Précticamente no son adsorbibles en carbén activado.
\IA (dice que el CA los

adsorbe bien, pero no)

ia en agua. Color marrén claro o
sorbibles en carbones activados

Acidos fulvicos: masa molar 500 a 5,000 g/mol. Solubilidad interm
amarillo. Tienen mayor porcentaje de oxigeno en su estructura.
de poros grandes.

Taninos y ligninas: masa molar 500 a 20,000. Se derivan de {a descomposicién de materia vegetal.
Los de alta masa molar no son adsorbibles en carbén activado.

Los acidos humicos y fulvicos se forman de la descomposicidn de materia organica procedente de
animales y plantas. Los taninos y las ligninas proceden de la descomposicidén de plantas. Ninguno
de estos compuestos representa un problema en cuanto a toxicidad, pero generan sabores
desagradables e imparten un color entre amarillo y marrdn claro al agua. Aunque las normas de
potabilidad no limitan su concentracién, el publico no los acepta (por el color y sabor que generan)
y es necesario separarlos del agua destinada al consumo humano.
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Acidos hiimicos

Fuente:Wikipedia

Como menciondabamos, los acidos humicos y las ligninas estan formados por moléculas muy
grandes que no caben en los poros de carbones activados (ni en los macroporos, que son los de
mayor tamafio).

Las aguas superficiales enfrentan de manera particular el embate de la
contaminacién que genera el ser humano

Las aguas superficiales, ademas, enfrentan el embate de la contaminacidon que genera el ser
humano. Esto puede complicar enormemente el reto del tratamiento.
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Preocupacion por la
calidad del agua potable

-

Despreocupacién por
contaminar el agua

Nos suele preocupar la calidad del agua potable y nos preocupamos poco de no contaminar el
agua. Y no solamente me refiero a la contaminacidn industrial, sino a la que cada uno de nosotros
provocamos al verter cualquier tipo de compuestos en los inodoros, lavamanos y coladeras. En
Carbotecnia, cuando instalamos la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR) de origen
sanitario, lo que mas trabajo nos costd fue crear la cultura requerida para que este tipo de plantas
funcionen bien. Las PTAR para aguas de origen sanitario consisten en un tratamiento bioldgico
aerobio. Es decir, las bacterias son las que hacen el trabajo de purificacién. Lo uUnico que
necesitamos hacer para que funcionen es proporcionarles la aireaciéon adecuada. Si vertemos una
sustancia no biodegradable y toéxica para las bacterias, las afectamos y la PTAR deja de funcionar
bien y deja de cumplir con su misién de purificacion.

Es importante recordar que toda el agua forma parte de un ciclo. El agua no solamente recibe
contaminantes, sino que los transporta. La naturaleza practicamente no genera agua pura a partir
del hidrogeno y del oxigeno. Lo que hace la naturaleza es purificar el agua. Al contaminarla, le
imponemos un reto tan grande, que muchas veces no logra una pureza completa. Por dicha razon,
la nieve de los glaciares mas altos y lejanos y el agua de los pozos mas profundos tiene presencia
de contaminantes organicos sintéticos. La naturaleza no es un escudo a toda prueba contra la
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contaminacién humana. Parte de los contaminantes que le aportamos al agua, nos regresan en el
agua que tomamos de las fuentes naturales.

Japon es un pais ejemplar por su cultura de respeto al agua. No la contaminan
indiscriminadamente y tienen agua de muy buena calidad en todo su pais.

NOM-127-SSA1-2021

Agua para consumo humano. Limites permisibles de la calidad del agua.
Publicada en el DOF el 2 mayo 2022

Entra en vigor el 27 de abril de 2023 y sustituye a la Ultima modificacién de la norma NOM-
127-SSAQ-1994, que se llevé a cabo en 2000.

De observancia obligatoria para los organismos responsables de los sistemas de
abastecimiento de agua publicos y privados.

Agua para uso y consumo humano, a toda aquella que no causa efectos nocivos a la salud y que
no presenta propiedades objetables o contaminantes en concentraciones fuera de los limites
permisibles y que, como lo menciona en sus fracciones 1.3, 3.1 y 5.1, no proviene de aguas
residuales tratada.

La norma de potabilidad en México es la NOM-127-SSA1-2021, cuya ultima versidn entré en vigor
el 27 de abril de 2023. Todo organismo responsable de sistemas de abastecimiento de agua
publicos y privados debe cumplirla. Esta norma no permite partir de aguas residuales tratadas. Esta
limitacién no se debe a que no sea posible obtener agua potable a partir de agua residual. La
limitacién es por precaucion. Por lo que hemos dicho, toda el agua en el mundo es residual tratada
y da vueltas y vueltas en el ciclo del agua o ciclo hidrolégico.
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Los limites que permiten las normas de potabilidad se basan en los estudios que hace toxicologia.
Esta ciencia no solamente contempla la toxicidad aguda (la que afecta al ser humano corto plazo).
También contempla la toxicidad crdnica, que se manifiesta a largo plazo. Muchos de los limites que
establecen las normas de potabilidad buscan evitar toxicidad crénica. Esto significa que, el
compuesto en cuestion no causara dafo agudo cuando se ingiera en agua a una concentracién no
muy superior a la establecida por la norma.

INDICATION: MOST POISONS
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Para la toxicologia, el carbdn activado es el antidoto mas universal. Esto se debe a que el carbdén
activado adsorbe la mayoria de los compuestos orgdnicos.
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11.4 mL de benceno hacen no potables 1,000,000 L de agua
Limite NOM-127-SSA1-2021: 10 pg/l

Algunos de los limites que establecen las normas de potabilidad son sumamente bajos. Un ejemplo
es el benceno. La norma NOM-127-SSA1-2021 lo limita a 10 pg/I (es decir, 0.010 mg/l). Este limite
significa que 11.4 ml de benceno hacen “no potables” a un millén de litros de agua. El benceno es
uno de los compuestos en los que el limite permitido es muy bajo porque la norma busca proteger
al ser humano de toxicidad cronica.

60 mL de carbén activado
adsorben
11.4 mL de benceno

Lo interesante del carbdn activado es que, con una cantidad también muy pequefia, se resuelve el
problema de contaminacion: 60 ml de carbdn activado adsorben los 11.4 ml de benceno que
hicieron “no potables” el millon de litros de agua.
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Tablal- ificaci itarias fisicas
PARAMETRO Limite Comentarios

Turbiedad 4.0 UNT Pasara a 3 en abril de 2025
pH 6.528.5

U de pH
Color verdadero 15 No lo sefiala la norma, pero el

UC Pt/Co CA disminuye colores generados

por moléculas organicas.
Tablal- ificaci sanitarias quimi
PARAMETRO Limite Comentarios
mg/L
Cianuros totales 0.07
Dureza total como CaCO3 500.00
Fluoruros como F 1.50 Bajara a 1.0 de acuerdo con
Tabla 3

Nitrégeno amoniacal (N-NH3) 0.50
Nitrégeno de nitratos (N-NO3") 11.00
Nitrégeno de nitritos (N-NO2? 0.90
Sélidos disueltos totales 1000.00
Sulfatos (S04%) 400.00
Sustancias activas al azul de il 0.50

En esta tabla y en las siguientes marcamos en amarillo los contaminantes del agua contemplados
por la norma 127 que adsorbe el carbén activado. Cuando el amarillo abarca hasta la tercera
columna (la del extremo derecho) es porque la norma sefiala que el carbdn activado forma parte
de las tecnologias mas competitivas para retener al contaminante y disminuir su concentracién en
el agua. Cuando la columna del extremo derecho estd marcada en verde es porque la norma no
sefiala al carbdn activado como una de las mejores tecnologias para retener al contaminante. Esto
no se debe a que el carbén activado no adsorba al contaminante. Se debe a un error de la propia
norma.

Tabla 4 - Especificaciones sanitarias de metales y

PARAMETRO Limite Comentarios
mg/L

Aluminio 0.20

Arsénico 0.025 Bajara a 0.01 de acuerdo con
Tabla 5

Bario 13

Cadmio 0.005 Bajara a 0.003 de acuerdo con
Tabla 5

Cobre 2.00

Cromo total 0.05

Hierro 0.30

Manganeso 0.15

Mercurio 0.006 El mercurio suele encontrarse
en el agua en forma de sulfuro
de mercurio o de catién
metilmercurio. El carbon
activado lo adsorbe en ambas
formas (no lo sefiala la norma)

Niquel 0.07

Plomo 0.01

Selenio 0.04

El mercurio es un metal. Lo marcamos en amarillo porque el carbdn activado lo retiene en las dos
principales moléculas en las que se encuentra presente en agua de fuentes naturales.

www.carbotecnia.info Calle B No. 2105,Int. A

ventas@carbotecnia.com.mx C.P. 45134, Zapopan, Jalisco, México
Tel. +52 (33) 3834 0906


http://www.carbotecnia.info
mailto:ventas@carbotecnia.com.mx

Carbo’recnia

Tabla 6 — Especificaciones sanitarias microbioldgi
PARAMETRO Limite Comentarios
E. Coli o Coliformes termotolerantes (fecales) <11
NMP/100 mL
ono
detectable
<1 UFC/100
mL
Ausencia/100
mL
Giardia Lamblia Ausencia | Aplica cuando el agua proviene
Quistes/20 L | o tiene influencia de fuente
superficial
Tabla7— sanitarias de
Microcistina-LR | 1.0pg/L | Aplica cuando el agua proviene
de fuente superficial
Tabla 8 — Especificaciones sanitarias de ivi
Radiactividad alfa total [ osBa/L |
Radiactividad beta total | 10BaL |
Tabla 9 — sanitaria de de
PARAMETRO Limite Comentarios
mg/L
Cloro residual libre 02al5 | Aplicasise usaun compuesto
de cloro
Yodo residual libre 0.2a15 | Aplicasise usayodo
Plata total 0.05a0.1 Aplica si se usa cualquier forma
de plata

El carbdn activado descompone cloro libre. En plantas potabilizadoras que distribuyen agua a
poblaciones, cuando el desinfectante es cloro libre, se debe dosificar al agua después de que paso
por carbodn activado. El carbén activado puede adsorber yodo libre y plata (en algunas de las
formas en las que esta ultima se encuentra presente en agua). No obstante, los organismos
municipales no utilizan estos dos compuestos como agentes desinfectantes (los utilizan algunas
industrias para desinfectar el agua que utilizan o para desinfectar el agua de su producto).

Tabla 10 - Especificaci; sanitarias de subprod de la desinfeccion - tril
PARAMETRO Limite Comentarios
ug/L

Bromodiclorometano 60

Bromoformo 100

Cloroformo 300

Dibromoclorometano 100

Tabla 11 - Especificaciones sanitarias de subpr os de la desinfeccion — dcidos haloacético:

Acido cloroacético 20

Acido dicloroacético 50

Acido tricloroacético 200

Tabla 12 - Especificaciones sanitarias de subprod de la desinfeccién —

Bromatos 10

Cloratos 700

Cloritos 700

Tabla 13 - Especificaciones sanitarias de subprod de la desinfeccion — carbonilos

PARAMETRO [ Limite | C ios

Formaldehido ‘ 900 |

Los cloritos no son organicos. No obstante, el carbén activado los descompone.
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Tabla 14 - Especificaciones sanitarias de organicos sintéticos
PARAMETRO Limite Comentarios
ug/L
Compuestos orgénicos halogenados 10
adsorbibles fijos / \
Compuestos organicos no halogenados \ 25 }

Compuestos organicos halogenados \\5/

adsorbibles purgables
Compuestos orgénicos volatiles no
halogenados

Benceno 10
Estireno 20
Etilbenceno 300
Tolueno 700
Xilenos (isémeros orto, meta y para) 500

Si se cumplen los pardmetros encerrados en el circulo rojo, ya no es necesario que el agua cumpla
con otros parametros.

Tabla A.1 Limites permisibles de compu éni orbibles fijos
s - oldties clorados
PARAMETRO Limite Comentarios
pg/L
060
9.0
2, 4, 6 Triclorofenol 200
i i 0.40
Plaguicidas clorados
Alacloro 2
inacién Aldrin + Dieldrin 0.
Atrazina 1
Clordano (total de isémeros) 0.
Gianazina 0
DDT y metabolitos 1
ndrin 0.
indano
Metolacloro
Metoxicloro
Trifluralina 2
Herbicidas clorad:
45T
,4,5-TP.
,4-D8 %
iclorprop 100
Mecoprop 10
Plaguicidas clorados derivados de urea
Clorotoluron Nolo sefiala la
norma, pero puede
A

Si no se cumplié el pardmetro de Compuestos orgdnicos adsorbibles fijos, se debe cumplir con
todos los pardmetros de la Tabla A.1 que se observa en la imagen.

Tabla A.2 Limites permisibles de orgénicos no d
Car Py - .
PARAMETRO 2021 Comentarios

ue/L
Aldicarb 10
Carbofuran 7.0
Acido edético 600
Acido nitrilotriacético 200
Acrilamida 0.50

Hidrocarburos poliaromaticos
Benzo(a)pireno 0.70
Pl
Clorpirifos 30
Dimetoato 6.0
Molinato 6.0
Simazina 2.0
Ci orgénicos ivolatiles no clorados
Di-(2-Etilhexil) ftalato [ 80 ]
Plaguicidas no clorados derivados de urea

Isoproturon ‘ 9.0 [

Si no se cumplié con el pardmetro de Compuestos orgdnicos no halogenados, se debe cumplir con
todos los pardmetros de la Tabla A.2 que muestra la imagen.
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Tabla A.3 Limites permisil dec orgénicos hal. dos adsorbibles purgables
Ci organicos hal. los volatiles
PARAMETRO Limite Comentarios

ug/L

1,2-Diclorobenceno 1000

1,2-Dicloroeteno (cis + trans) 50

1,2-Dicloropropano 40

1,2-Dicloroetano 30

1,3-Dicloropropeno (cis + trans) 20

1,4-Diclorobenceno 300

Cloruro de vinilo 0.30

Diclorometano 20

Tetracloroetano 40

Tetracloruro de carbono 4.0

Tricloroetano 20

1,2-Dibromoetano 0.40

1,2-Dibromo-3-cloropropano 1.0

Si no se cumplid el parametro de Compuestos organicos adsorbibles purgables, se debe cumplir
con todos los pardmetros de la Tabla A.3.

De las tablas anteriores, podemos hacer las siguientes observaciones

Norma No. de No. de Porcentaje de
parametros parametros parametros que
organicos puede resolver el
carbon activado
NOM-127-5SA1-2021 (cuando se 51 19 94.7 %

cumplen los tres grupos de

compuestos organicos sintéticos)
*

NOM-127-5SA1-2021 (cuando no 97 67 98.5 %
se cumple ninguno de los tres
grupos de compuestos orgénicos
sintéticos) *

* Solamente no se adsorbe eficientemente formaldehido

Haciendo un resumen, la norma 127 establece limite a 51 parametros en total, de los cuales, 19
corresponden a compuestos organicos. De estos, el carbdn activado adsorbe eficientemente a
todos, excepto al formaldehido. Si no se cumple con ninguno de los pardmetros que corresponden
a compuestos orgdnicos sintéticos (halogenados adsorbibles fijos, halogenados adsorbibles
purgables y no halogenados), la norma 127 establece limite a 97 pardmetros en total, de los cudles,
67 corresponden a compuestos organicos, y el carbdn activado adsorbe eficientemente a todos
excepto al formaldehido.
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Compuestos organicos limitados por la NOM-127-SSA1-2021
(de menor a mayor masa molar)
Compuesto Masa molar Compuesto Masa molar Compuesto Masa molar
(g/mol) (g/mol) (g/mol)
1,4-Diclorobenceno (63 ) Simazina 149 230
Benceno 78 Tetracloroetano 154 Tricloroetano 236
Cloruro de vinilo 85 Acido tricloroacético 163 Cianazina 241
Tolueno 92 Bromodiclorometano 164 Acrilamida 252
i 93 Diclorometano 168 253 M z

Acido cloroacético 95 Dimetoato 187 2,4-D 255 Ssien
1,2-Dicloroeteno 97 Tetracloruro de carbono 188 Pentaclorofenol 266 aguas
1,2-Diclorobenceno 97 Clorotoluron 190 24,5-T 270
1,2 Dicloropropano % Acido edético 191 Metoxicloro 281 SUpers
Estireno 104 2, 4,6 Triclorofenol 197 Di-(2-Etilhexil) ftalato 282 ficiales
m-Xileno 106 Dibromoclorometano 209 Lindano 201
o-Xileno 106 Mecoprop 214 Carbofurén 204
p-Xileno 106 Diclorprop 214 ilazi 336

il 106 2,4-DB 214 346
1,3-Dicloropropeno 111 Atrazina 216 i 351
1,2-Dicloroetano 111 Molinato 216 DT 354
1,2-Dicloroeteno 113 2,45TP 218 Aldrin 365
Cloroformo 119 Alacloro 220 Dieldrin 381
Acido dicloroacético 129 Trifluralina 21 Endrin 381
Acido é 134 Aldicarb 21 Clordano 410
Isoproturon 143 226 SAAM 150-500
1,3-Dicloropropeno 147 Clorpirifos 229 ina-LR 995 )

e ————————

Todos los compuestos organicos limitados por la norma 127 se muestran en esta tabla, ordenados
de menor a mayor masa molar. Las aguas de pozos profundos contendran algunos compuestos o
familias de compuestos con masas molares menores. Las aguas superficiales contendran toda la
gama de compuestos.

Cuando el carbén activado elegido es el adecuado

1 g de compuestos organicos se adsorben en 3 g de CA

1 g de compuestos organicos corresponden a 3 g de DQO

¢Cuanto carbdn activado se va a requerir para adsorber los contaminantes organicos presentes en
agua? Como regla heuristica, si el carbdn activado se elige adecuadamente, 1 mg de carbdn
activado reduce alrededor de 1 mg de DQO. Este es un valor tipico. Hay casos en los que el carbdn
activado disminuye una cantidad mayor de DQO y casos en los que disminuye una cantidad menor.
“Elegir adecuadamente” el carbdn activado consiste en (a) elegir el que tiene poros ligeramente
mayores que el didmetro de las moléculas que buscamos que adsorba) y, (b) elegir el carbdén que
tiene una alta area superficial aportada por los poros adecuados. Si elegimos un carbén activado
en el que la mayoria de sus poros son mas pequefios que las moléculas que deseamos adsorber, el
carbon tendra una capacidad de adsorcién baja.
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Carbén activado biolégico

Molécula orgénica

. CH, CO, H,0
\ Bacterias
~ 23 7 o /\;fkf
Placa grafitica.

Ya que siempre ocurre actividad bacteriana en carbdn activado que se utiliza en potabilizacion, las
bacterias digieren compuestos organicos adsorbidos y liberan sitios activos del carbdn, lo que
incrementa su capacidad. Los compuestos que digieren las bacterias se convierten en metano, CO,,
agua y mas bacterias. Las bacterias excesivas se eliminan al retrolavar.

Ejemplo potabilizadora DQO = 3 mg/l DQO = 15 mg/l

CARBON
«————— DESINFECCION «———  ACTIVADO «——— CLARIFICACION
GRANULAR

COAGULACION-
FLOCULACION

CONSUMO
HUMANO

DQO = 40 mg/L CRIBADO ——— OXIDACION ——

CAG
TCCV =5 min F =200 Umin
Disminucién DQO = 12 mg/l Consumo CAG = 2,000 mg/min
Consumo CAG =12 mg/L T vida atil CAG = 250,000 min = 5 meses
V CAG =1,0001 T vida atil CAB = 12 meses

M CAG = 500 kg

En la imagen se muestra un tren de potabilizaciéon tipico de agua proveniente de un lago o rio. La
oxidacién se aplica cuando hay un compuesto inorganico que precipita a causa de ella, o para
evitar el desarrollo de algas en la planta de tratamiento. Es interesante notar que, ya que el agua
debe someterse al proceso de coagulacién-floculacion-clarificacion para separar los acidos
hdmicos vy las ligninas del agua, la DQO también disminuye sustancialmente al aplicar este proceso.
También vale la pena mencionar que la DQO no siempre resulta indetectable después de que el
agua ha circulado a través de la cama de carbdn activado granular, ya que algunas moléculas
organicas no son adsorbibles (por ejemplo, cuando son muy pequeias y polares), ademas de que
en la operacién de una cama de carbdn activado granular, puede haber alguna “fuga cinética” de
materia organica, que ocurre por diversas razones (canalizacion del flujo, tiempo de contacto entre
el agua y el carbdn muy corto, altura insuficiente de la cama de carbdn activado, velocidad de flujo
de servicio demasiado baja, etc.).
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Vale la pena atender los detalles de cada caso y en Carbotecnia con gusto lo acompafiaremos con
pruebas o ingenieria, de acuerdo con sus necesidades.

GAMAB

El carbdn tipo GAMA B que ofrecemos es de origen mineral bituminoso y tiene el rango de tamanio
de poros adecuados para potabilizar aguas de origen natural superficial. También es el adecuado
para el tratamiento terciario de agua residual que ya pasd por procesos anaerobios y aerobios, o
para aguas residuales de poca biodegradabilidad que se sometieron a un proceso fisicoquimico
gue incluyd coagulacién-floculacién-clarificacién u oxidacion.
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Disponibilidad en distintos rangos de tamario de particula

El carbdén activado GAMA B se ofrece en distintas granulometrias y hay que elegir el mas adecuado
para cada caso.

Socio comercial para suministro internacional /‘/.

4N

Certified to
NSF/ANSI 60

Independientemente de que en Carbotecnia evaluamos y controlamos la calidad de todos los lotes
de carbones activados que producimos y comercializamos, nuestro socio comercial en China es una
de las empresas mas prestigiosas en su pais.
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Inventarios

Consideramos que contar con inventarios suficientes es parte nuestra responsabilidad con el
mercado mexicano y de Latinoamérica.

Ademads de contar con inventarios, hemos asumido el compromiso de la mejor logistica posible
para hacer llegar los carbones activados con rapidez y seguridad a nuestros clientes tanto en
México como en Latinoamérica.

Gracias por su atencidén

Tel. + 52 33 3834-0906
ventas@carbotecnia.com.mx
ingenieria@carbotecnia.com.mx

qubo’recniq

PURIFICACION AVANZADA
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