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Presentación del webinar: 

 
 

 

 

 

 
 

 

El carbón activado nace con dicho apelativo en 1900. La protección respiratoria contra 

armas químicas mediante carbón activado durante la Primera Guerra Mundial, 

impulsa las aplicaciones de este, el adsorbente más importante para el ser humano 

hasta hoy en día. 
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Cuando hablamos de carbón activado, solemos hacer referencia a su aplicación en 

agua y soluciones acuosas, ya que esta es la más común. No obstante, encuentra 

aplicaciones en muy diversos fluidos, tanto líquidos como gases. 

 

 
El carbón adsorbe preferencialmente las moléculas de mayor carácter covalente. Las 

uniones C-C o C-H son covalentes. Ya que estas son la base de las moléculas 

orgánicas, estas siempre tienen al menos cierto carácter covalente. Por esta razón, 

se dice que el carbón activado es un adsorbente de moléculas orgánicas. Uniones 

como C-O y C-S son iónicas. La presencia de este tipo de uniones disminuye el 

carácter covalente de una molécula orgánica, aunque no se lo elimina totalmente.  
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Por otro lado, mientras mayor es la masa molar de una molécula, se adsorbe con 

mayor fuerza en las paredes del carbón activado. Cuando una molécula tiene un alto 

carácter covalente pero su masa molar es muy baja y su volatilidad es alta, el carbón 

no la adsorbe con eficiencia. Tal es el caso de las moléculas que aparecen en la 

imagen. Como regla heurística, se dice que el carbón activado adsorbe con eficiencia 

moléculas con una masa molar mayor a 55-60. Esto es inexacto. El carbón las 

adsorberá bien, aunque después de adsorber moléculas mayores y menos volátiles. 

De hecho, cuando el carbón entra en contacto con aire, adsorbe preferencialmente 

oxígeno y depleta de este compuesto al aire que rodea al carbón. 

 

 
El carbón no adsorbe moléculas de carácter iónico, como las inorgánicas en general. 

Y adsorbe poco moléculas orgánicas de cierto carácter iónico y volátiles, aunque si 

se impregna con un compuesto que reaccione con ellas, las puede retener por 

quimisorción (reacción química en la superficie del carbón). Veremos estos casos más 

adelante. 
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El carbón activado reacciona con ozono, por lo que puede aplicarse para eliminar 

residuales de ozono, tanto en aire como en agua. En el caso de aire, si la 

concentración de ozono es alta, la cama de carbón puede incendiarse. 

 
A las mismas condiciones de presión y temperatura, la densidad del agua es 826 

veces mayor que la del aire, y 1,351 veces mayor que la del vapor de agua. Y su 

viscosidad dinámica es 56 veces mayor que la del aire y 77 veces mayor que la del 

vapor de agua. 

 

Cuando un carbón activado se aplica en gases, suele exponerse a una cantidad de 

masa mucho menor que cuando se aplica en líquidos.  

 

En relación con la viscosidad, un carbón activado que se aplica en gases actúa con 

una cinética (velocidad) mucho mayor que en líquidos.   
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Debido a ambas circunstancias, las camas de carbón activado que se aplican a gases, 

suelen requerirse de menor tamaño que las que se aplican a líquidos. 

 

 
Manera de convertir velocidad (en m/min) a carga hidráulica (gpm/ft2). 

 

 
Independientemente de su área de sección transversal, los gases que se tratan en un 

adsorbedor de carbón activado operan a una velocidad de entre 10 y 30 m/min (245 

a 735 gpm/ft2). 
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Cuando la cantidad de adsorbatos a retener no es alta, se diseñan camas delgadas 

(de entre 0.5 y 1 pulgada). Cuando la cantidad es alta, se diseñan camas altas. 

 

 
El costo energético para hacer fluir una masa a lo largo de cierta distancia, es mayor 

para un gas que para un líquido. 
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En los procesos de tratamiento de aire con carbón activado, la mayor parte del costo 

de inversión se destina a captarlo y a conducirlo. 

 

 
Es por ello que, aunque se pueden utilizar carbones activados granulares para tratar 

gases, también se producen pélets cilíndricos que reducen la caída de presión.  
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Se producen pélets con diámetro de entre 0.8 y 5 mm. Los que más se utilizan son 

los 4 mm de diámetro. En adsorbedores industriales, solamente se utilizan los 

carbones activados granulares de mayor tamaño: 4x6 y 4x10. En adsorbedores 

pequeños, sí se utilizan carbones granulares de menor tamaño. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.carbotecnia.info/
mailto:ventas@carbotecnia.com.mx


 

 

 
 

www.carbotecnia.info                                                                             Calle B No. 2105,Int. A  
ventas@carbotecnia.com.mx                                          C.P. 45134, Zapopan, Jalisco, México 
                                                                                                                Tel. +52 (33) 3834 0906 

 

 

 

 

 
Considerando la gran cantidad de moléculas que, a la vez que causan mal aroma, 

presentan un umbral olfativo muy bajo para el ser humano, se producen rejillas y telas 

impregnadas con muy poco carbón activado para desodorizar aire en espacios 

cerrados en los que no se cambia el aire porque es acondicionado. 

 

 
Las moléculas que se encuentran en fase gas son pequeñas. Para adsorberlas, los 

mejores carbones activados son eminentemente microporosos. Estos se producen a 

partir de materias primas densas y de alta resistencia mecánica. El caso más común 

es la concha de coco. Otras materias primas son, por ejemplo, cáscara de nueces y 

huesos de aceituna. 
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Los carbones activados que se utilizan en el tratamiento de aire y gases pueden 

reactivarse con vapor de agua (mientras no haya ocurrido una reacción química entre 

el carbón activado y los adsorbatos retenidos). Esto ha hecho posible una aplicación 

importante conocida como “recuperación de solventes”, que reactiva el carbón 

activado in situ. 

 

 
La adsorción en carbón activado suele ser la tecnología más competitiva cuando la 

concentración de compuestos adsorbibles es menor a 100 ppmv. Cuando las 

concentraciones son mayores, hay que ver si se justifica reactivar el carbón in situ o 

hay que buscar otro método para retener los compuestos requeridos. 
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La adsorción siempre es exotérmica. El aire y los gases en general tienen una baja 

capacidad para enfriar. Esto puede provocar que las camas de carbón activado se 

incendien. Una manera de aumentar la temperatura de ignición de carbones activados 

es disminuyendo la concentración de sales en los mismos. En Carbotecnia ofrecemos 

el Carvapur LS y el Carvapur Pélet LS. 
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No debe confundirse el hecho de que la adsorción en carbón sea exotérmica, con la 

autocombustión de carbón que se almacena cuando no se ha enfriado 

suficientemente. Esta autocombustión se debe a que el carbón es un mal conductor 

del calor y a otros fenómenos cuya explicación aún se discute. 

 

 
Para el caso de moléculas que no adsorbe o que no adsorbe eficientemente el carbón 

activado, si existe un compuesto que las retenga por reacción química y que pueda 

impregnarse en una superficie sólida, el carbón activado se impregna con él. El carbón 

activado aporta su gran área superficial y el compuesto reacciona con las moléculas 

que hay que retener. El método de impregnación debe ser adecuado para no tapar 

los poros del carbón con el compuesto impregnante. 
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Carbones impregnados que ofrece Carbotecnia. 

 

 
Diversos fabricantes de carbón activado compartimos tablas que orientan sobre la capacidad 

que tienen los carbones activados estándar e impregnados para retener los compuestos en 

fase gas más comunes. Si conocemos las características de las moléculas que el carbón 

activado adsorbe mejor, la fórmula química hace innecesarias estas tablas. 
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En la aplicación de carbón activado para tratar aire y otros gases, no enfrentamos algunos de 

los retos que corresponden al tratamiento de líquidos, como es el hecho de que el carbón 

virgen aporta al líquido los compuestos inorgánicos que naturalmente contiene; o el largo 

tiempo normalmente requerido para que el carbón se inunde; o la necesidad de retrolavar con 

frecuencia la cama de carbón activado. De cualquier manera, es importante empacar el 

carbón activado correctamente y lograr una buena distribución del gas en la cama.  

 

Cuando la humedad relativa es mayor a 80%, esta condensa en las paredes del carbón 

activado y se convierte en una resistencia al proceso de adsorción.  

 

 
Si alguno de los presentes tiene interés en mayores detalles relacionados con la aplicación 

de carbón activado para recuperación de solventes, tenemos disponible este boletín técnico. 

 

 
Hemos atendido a la mayoría de los fabricantes de equipo de protección respiratoria en 

México, buscando cumplir con las recomendaciones de la norma 42 cfr de NIOSH. Si 

alguna empresa tiene interés en que lo apoyemos en este tipo de proyectos, con gusto lo 

haremos. 
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En Carbotecnia fabricamos cánisters de 200 litros con conexiones de 2”. Es una manera 

práctica de aplicar un adsorbedor para retener compuestos orgánicos, por ejemplo, en el 

venteo de tanques atmosféricos que almacenan solventes volátiles. 

 

 
Otra aplicación en la que podemos apoyarlos es en el endulzamiento de gas carbónico o de 

gas natural mediante monoetanolamina o dietanolamina. 
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Como parte de nuestra labor de promoción de carbones activados, ofrecemos la ingeniería 

de procesos y el dimensionamiento de adsorbedores de carbón activado. 

 

 
También ofrecemos carbones activados y acompañamiento para su aplicación en la 

producción de gases industriales. 

 

 
Lo mismo en otras aplicaciones. 
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Si alguno de ustedes se interesa en la aplicación de carbón activado como protección 

contra armas químicas, tenemos disponible este boletín técnico. 
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