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Optimización de sistemas de Ósmosis inversa 

con los productos químicos King Lee

Por Ing. Silvestre Montes 



Fuentes de agua

Pozo profundo

Salobre

Superficial y pozo playero

Mar

Industrial, residencial y municipal

Residual Tratada

Río, presa, laguna

Superficial



Caracterización del agua, según la 
fuente
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Problemáticas de las membranas

Incrustación y

ensuciamiento

2 3

EnsuciamientoIncrustación



El ciclo de operación de las membranas



Comparativa

Reemplazo

Flujo

Tiempo



Incremento de la eficiencia del pretratamiento físico 

a través de un pretratamiento químico

Coagulante

Profloc™ C

Mejora significativamente la 

eficacia de la eliminación de 

partículas coloidales y polímeros 

disueltos mediante filtros 

multimedios.



Aplicación

Coagulante

Profloc™ C

Mejora significativamente la 

eficacia de la eliminación de 

partículas coloidales y polímeros 

disueltos mediante filtros 

multimedios.

Se determina la dosis
mediante una prueba de
jarras

Comportamiento curva de
dosis-respuesta

Se busca la mayor eficiencia
con la menor dosis



Caso de éxito – sector acerero

Agua municipal tratada

Pretratamiento:                                Filtración y carbón activado

Arreglo:                                            5(3):3(3):2(3)

Recuperación:                                 60%

Flujo producto:                                41 m3/h (182 gpm)

Antes del programa químico:         Limpieza cada 6 días

Despupes del programa químico:  Limpieza cada 47 días



Productos de aplicación
preventiva

Anti-incrustante

Pretreat Plus ® 0100

De amplio espectro, formulado para evitar 

la incrustación pramatura en las 

membranas



Productos de aplicación preventiva

Anti-ensuciante

Protec™ RO

Formulado para aguas con alto contenido de 

materia coloidal inorgánica y orgánica. Previene 

la deposición de sedimentos, mejora la limpieza y 

es ideal para fuentes como mar, ríos, lagos y 

agua reciclada,



Dosis de anti-incrustante y 

anti-ensuciante

PreTreat Plus 0100

1-10 mg/L

Protrec RO

1-100 mg/L

*Para determinar 

la dosis óptima 

es necesario 

generar una 

proyección 

química



Proyección química



¿Qué se necesita para realizar 

una proyección química? 



Resultados 

proyección 

química



Proyecciones Hidráulicas



Caso de éxito – sector agroindustial

Agua de pozo

Pretratamiento:                                    Filtración

Recuperación:                                     66%

Flujo producto:                                    40 m3/h (176 gpm)

Arreglo:                                                 5(5):3(5)

Tiempo de vida de las membranas:   9 años



Caso de éxito – sector hotelero

Agua de mar

Pretratamiento:              Filtración

Arreglo:                          5(6)

Recuperación:               45%

Flujo producto:             18 m3/h (80 gpm)

Problemática:                Ensuciamiento e incrustación prematuros

Solución: Programa químico para control de ensuciamiento e incrustacion



¿Cómo saber cuando necesito realizar una 

limpieza química?

El flujo normalizado disminuya un 10-15%

La presión de alimentación incremente un 10-15%

El rechazo de sales disminuya un 10%



Normalización de datos



Productos de aplicación correctiva

KL= presentación en polvo

KL™ LpH

De pH bajo para eliminar incrustaciones 

inorgánicas como hidróxidos metálicos, 

carbonatos, fosfatos, sulfatos entre otros 

elementos inorgánicos que incrustan las 

membranas 

KL™ Silicia

KL™ HpH

Elimina eficazmente aluminio, hierro, sílice y 

otros silicatos metálicos, contaminantes 

reactivos, contaminantes coloidales y los 

polímeros coagulados 

De pH alto para remover eficazmente una 

amplia gama de partículas orgánicas como limo, 

coloides, orgánicos, bio-crecimiento, entre otros



Productos de aplicación correctiva

Diamite ™ LpH

Diamite ™ Silica

Diamite ™ HpH

Betterclean-D ™

De alto pH para eliminar eficazmente una 

amplia gama de partículas orgánicas 

como limo, coloides, sustancias orgánicas, 

bio-crecimiento y otros ácidos-insolubles 

que causan ensuciamiento en las 

membranas

Diamite = Presentación en líquido



¿Cuánta solución necesito para limpiar mi 

sistema de OI?

8”x40” 4 – 6 galones

4”x40” 1 – 2 galones

Por membrana



Preparación de limpiadores

Agregue 1 libra de químico en 10 galones 

de agua

Agregue 1 galón de químico en 40 

galones de agua

Polvos

Líquidos



De 7 a 10 gpm

Flujos en membranas de 8”x40” 

Condiciones de limpieza química

Flujo en membranas de 4”x40”

Presión de operación

De 30 a 40 gpm

Presión baja de 20 a 60 psi 



Verificar rangos en documentos técnicos   

Procedimiento general

Criterios de limpieza química

Verificación de pH 

Ajuste de pH

Recirculación - remojo - recirculación 

En caso necesario, reemplazar solución de 

limpieza



Aplicaciones especiales de control 
biológico avanzado

Microtreat BIO

Agentes desinfectantes no oxidante eficaz para 

remover la carga microbiológica ya sea en remojos 

estáticos o en recirculaciones en 

Microtreat TF

Sanitizante de tanques y tuberias

Microclean UHP

En presentación líquido



Aplicación de químicos de control 

biológico 

1. Inyección en línea 3 a 5 ppm

3. Remojo al 1% v/v

2. Recirculación al 20% v/v



Aplicaciones especiales de 
conservación de membranas

Conservador

Memstor

Previene de forma segura y eficaz el 

crecimiento microbiológico dentro de los 

elementos y sistemas de membrana durante el 

almacenamiento a corto y largo plazo. 



Asesoría y soporte técnico

Diseño de programas químicos

Limpieza química de membranas

Conservación de membranas

Optimización y monitoreo de sistemas

Estabilización de procesos



Contacto para asesorías: 
ventas@carbotecnia.com.mx

Tel. +52 (33) 38340906


