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Criterios para la Seleccion de Membranas

Agua de
Alimentacion

Tipo de Fuente
de Agua

Nivel de Solidos
Disueltos Totales

Presencia de
Contaminantes

Fe *2, Fe 3

Mn

Al

COT, DQO, DBO; GyA
SDI

Temperatura del Agua

Necesidades de

Aplicacion

Caudal de Permeado

Nivel de Pureza
deseado

Tipo de Aplicacion

— > Agua para tomar

—— Agua para inyectable (Farmacéutico)

— > Agua para alimentar Calderas

— Agua ultra pura (Semiconductores)

> Agua para Agricultura

—— Agua para Uso Municipal

< 120 Mg/L
< 0.3 Mg/L

< 0.03 Mg/L
< 0.003 Mg/L
< 500 Mg/L

< 400 Mg/L



Caracteristicas y Beneficios
¢ Qué hace que las membranas de Osmosis Inversa LG NANO H20 sean especiales?

Materiales

PA membrane surface Polymeric support Fabric backing
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Caracteristicas y Beneficios

MODULOS
ENROLLADOS EN
ESPIRAL

SOBRE

TUBO DE
PERMEADO

ESPACIADOR
PERMEADO

ESPACIADOR
ALIMENTACION

Tubo Colector de

Dispositivo Anti
telescopio
ATD

Permeado

Salmuera
-

Espaciador

OPTIMIZACION DE
MEMBRANA

SOBRES =

Permeado

PEGAMENTO <

ESPACIADOR
PERMEADO

ESPACIADOR
ALIMENTACION

@ LG Chem



Caracteristicas
Técnicas

Mas alto rechazo de la
industria (99.8%)

Espaciador de 36 mil
ULDP

=

Mayor flujo por elemento
(MOST / SWES) 10% mas

Flujo por elemento mas alto de la industria

Fomentando el exito del cliente:
La propuesta de valor de las membranas de Osmosis Inversa LG Nano H20™

Ventajas

Mejor Calidad de Agua
producto

Menor consumo de Energia

Mayor rechazo de Boro de /’

la Industria (95%)

Mayor rechazo de Silice

(7% mas)
Alta tolerancia a la suciedad \
Disminuciéq dellflactor de
Polarizacion

Disminucion del diferencial | —»
de presion

Mayor recuperacion del
sistema

Ahorro Enérgeticode hasta|
30%

Mayor vida util del
producto

Menores costos de
Limpieza

Menor costo de
mantenimiento

Valor para los clientes

Mayor Recuperacion

Ahorros en OPEX

Reduccioén de Huella
Hidrica

Reduccioén de Huella de
Carbono § co:

Ahorros en CAPEX

@ LG Chem
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nergia

Ahorro de E

Clasificacion de Membranas de Osmosis Inversa

Membranas de Agua Salobre Membranas de Agua de Mar

Ultra baja presion Bajo Consumo de Alto Rechazo de Bajo Consumo de Alto Rechazo de Resistencia
Energia Sales Energia Sales al :
Ensuciamiento
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MaxRO

Propuesta de Valor

Membrane
surface hydraulics

1 )

OPTIMIZED

Membrane
spacer

IMPROVED

Based on annual clean-in-place (CIP) frequency and observed
pressure increase rate at an actual industrial BWRO field test.
Assuming CIP is performed once when the pressure increases by 3
bars.

Estimated specific energy consumption by Q+ simulation compared
to a RO element with a standard feed spacer.

Fouling
resistance

ENHANCED

Rejection
rate

*

HIGHEST

Feed
pressure

$

LOWER

Cleaning
demand

' —

LOWER

Water
quality

SUPERIOR

Energy

consuin'ption

LOWER

@ LG Chem

“Rendimiento maximizado para las aplicaciones mas desafiantes”

50% lower!

Hassle-free
O&M

YoX

0.0
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14% lower?



@ LG Chem

Propiedades del espaciador dP ultrabajo de 36 mil

La primera tecnologia de espaciador de dP ultrabajo (ULD) de la industria

Espesor del
Espaciador

34 - 36
Capas

Estructura del
Espaciador

2 2> 3
Capas

Grosor de las
hebras

Incluso -
Varios

Hidraulica de
superficie de

membrana

Optimizada

Diferencial
de Presidn

I

Baja

Los dibujos a continuacion son solo para fines ilustrativos y no se basan en tamafos o proporciones

Low dP
Espaciador 34 mil

?ﬁé

Feed flow

O

Membrana

|

Espaciadorr

E

Membrana

Ultra-low dP A
Espaciador 36 mil*

*Patent pending

Feed flow

Membrana

Espaciadorr

Membrana



@ LG Chem
Comparaciéon del rendimiento de los espaciadores mediante simulacion CFD

34 mil 34 mil 36 mil
Standard Low dP Ultra-low dP
Spacer Spacer Spacer

Low Pressure Drop Ultra-Low Pressure Drop

Optimized membrane surface hydraulics
results in significantly lower pressure drop

Direccion del Flujo )
Presion Estatica Ao [T TR, sa00




Membrana de Ol de mayor flujo

Tecnologia de ahorro de Opex maximizado

Modelo Area activa (ft?) Flujo de Permeado: GPD (m3/d) Rechazo de Sales : Estabilizado / Minimum (%) Feed Spacer (mil)
LG BW MOST (NEW!) 400 13,200 (49.9) 98.5 /970 34, low dP
LG BW MOST+ (NEW!) 440 14,500 (54.9) 98.5 /970 28, low dP

Las membranas MOST y MOST + incorporan la membrana BWRO de flujo mas alto de la industria y un espaciador de
alimentacion de dP bajo, lo que da como resultado presiones de alimentacion ultrabajas y el MAYOR ahorro de energia
para maximizar los ahorros de OPEX.

Permeate Feed Energy
flow rate pressure savings
HIGHEST ULTRA LOW MOST




Propuesta de Valor

MOST

Maximized OPEX Saving Technology

LG BW MOST / MOST+ Incorporan la membrana BWRO de flujo mas alto de la industria y un espaciador de alimentacion
de dP bajo, lo que da como resultado presiones de alimentacion ultrabajas y el MAYOR ahorro de energia para maximizar
los ahorros de OPEX.

1)

2)

Mayor al1 8% D Mayor a1 2 bar 2)

Mayor a 23% 2)

Permeate Feed Energy
flow rate pressure savings
HIGHEST ULTRA LOW MOST

En comparacion con el grado de ultra ahorro de energia de los modelos de la
competencia segun las especificaciones de las hojas de datos publicadas en las

mismas condiciones de prueba.

Basado en los resultados de la simulaciéon Q+ en la diapositiva 7. Consumo de
energia estimado y presion de alimentacion mediante simulacion Q+ (planta de

tratamiento de agua de 3 etapas) en comparacién con el producto de la
competencia.

Graph A: Comparativo de Flujo de Permeado (GPD)
Condiciones de Testeo: 500 ppm NaCl, 100 psi feed pressure, 15% recovery, pH 7
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(5 LG Chem

LG NF9

Actualizate con \c\(gnh’{N N
Cambiate al mejorlG NF9. ™

-

o~ OOO

Excelente Im' @
eliminacion de 1
contaminantes Reduccion del Excelente !
consumo de resistencia a las

energia y,a'horro incrustaciones
energético ‘




Estudio Comparativo. Eliminacion de iones especificos (1): contaminantes @ LGChem

El MWCO de LG NF9 es de aproximadamente 160, significativamente menor que el NF de la competencia, de 300.Esto indica
que LG NF9 es mas eficaz en la eliminacion de contaminantes de menor peso molecular. Es una solucion altamente eficaz
para la eliminacion de contaminantes en sistemas de tratamiento de agua..

Competitor's NF M |GNF9

10

9
e 100
e
g 90
()]
o
= 80 [
Ie)
;E’ 70
3 _ [ T
A 60
50
NacCl NH4 NO3 F IPA
™ Competitor's NF 91.6 94.1 58.5 92.9 51.7
M LG NF9 ey 96.4 79.4 96.1 57.0
* Test Conditions : 1 2 P 2 3

* Test Conditions 1: NaCl 2,000 ppm, 85psi, 25°C
* Test Conditions 2 : MgSO4 500 ppm, 70psi, 25°C
* Test Conditions 3: MgSO4 500 ppm+IPA 20 ppm, 70 psi, 25°C



Estudio Comparativo: Eliminacion de iones especificos (2): PFAS

(s LG Chem

En comparacion con la competencia, LG NF9 demuestra un rendimiento superior en la eliminacién de PFAS. Es una solucion
altamente eficaz para la eliminacion de PFAS en sistemas de tratamiento de agua..

100 ™ Competitor's NF M LG NF9 70 M Competitor's NF M LG NF9
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I N/D*
PFOA PFOS PFHxXS PFNA GenX PFBS PFOA PFOS PFHxS PFNA GenX PFBS
™ Competitor's NF 99.86 99.75 99.75 >99.99 99.54 99.31 @ Competitor's NF 14 25 25 N/D 46 69
B LG NF9 99.91 99.79 99.79 >99.99 99.89 99.65 M LG NF9 9 21 21 N/D 11 35

Test Conditions : 500 ppm NaCl, Each 10 ppb PFAS(Total 6 types) 70 psi at 25°C, pH 7
The result are based on membrane flat sheet test, Detection limit : Tppt
* N/D: Non-Detected



Estudio Comparativo: Presion diferencial @ LG Chem

El LG NF9 esta equipado con un espaciador de baja presion diferencial (DP) de 34 milésimas de pulgada (34
milésimas de pulgada) para una reduccion significativa de la presion diferencial. En comparacion con el modelo
equivalente de la competencia: hasta un 40 % menos de DP.
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RESULTADOS OBSERVADOS (i LG Chem

I Durante el periodo de operacion de campo, LG NF9 demostro en comparacién

el NF de la

etencia ~
20% Mayor flujo de agua permeada 1 I b "‘»‘»f‘f‘;

Menor presion diferencial

Con base en los datos de comparacion de la presion de
alimentacion de la operacion de campo, se observo que

LG NF9 ahorraba p \
en consumo especifico de

en comparacion con los competidores Y, qu

f \
Reduccion de las emisione
\ J



LG UHP RO

Caracteristicas

El mayor rechazo de sal de la
industria

La mayor area de membrana
activa de la industria, que
proporciona el mayor caudal
de permeado

Robusta durabilidad mecanica
bajo presion

Ultra - alta (hasta 120 bar o
1740 psi)

Excelente resistencia a la
suciedad

Beneficios

Maxima recuperacion de
agua

Reduccion del volumen de
aguas residuales y de los
costes de eliminacion

Reduccion del consumo de
energia y de los costes
operativos

Reduccidén del espacio
ocupado por el
evaporador/cristalizador y
de los costes de capital
para aplicaciones ZLD/MLD

Mayor vida util de la
membrana

Membrana para recuperacion de salmueras de plantas

desaladoras”

Aplicaciones

« Tratamiento de aguas residuales
industriales

* Tratamiento de lixiviados de
vertederos

» Recuperacion de salmueras de
plantas desaladoras de hasta el
50%

* Proyectos de Cero Descargas
ZLD/MLD

@ LG Chem



Portafolio - LG Membranas de Osmosis Inversa

Nomenclatura

La primera parte del nombre indica el tipo de membrana y su uso tipico: por ejemplo, BW indica que la
membrana se usa para agua salobre. La segunda parte del nombre indica el area de filtracion de la
membrana; por ejemplo 400 es un elemento con 400 ft? de area de filtracién

LG BW 400 R G2

P
<

Nombre de la Marca

BW — Agua Salobre
SW — Agua de Mar

CW — Agua Salobre
NF9 - Nanofiltracién

-

G2 — 22 generacion
» DURA - Alta Durabilidad

R — Alto Rechazo

GR - Gran Rechazo

SR — Rechazo Superior

ES — Bajo consumo de Energia
AFR — Anti Ensuciamiento

a

<

»

UHPO - 400 ft?

MAX RO - 400 ft?

MOST - 400 ft?

MOS + - 440 ft?

400 — 400 ft2

440 — 440 ft2

4040 — 4” diametro X 40 de Largo
4021 - 4” diametro X 21 de Largo
2521 — 2.5” diametro X 21 de Largo

@ LG Chem



Software de proyeccion Q+

» Software de proyeccion de membrana de LG
Qué es Q+? « Estima el rendimiento de la membrana en condiciones
variables
 Plataforma multifuncional y facil de usar

 Disefia y optimizar los sistemas de membranas de
Osmosis inversa

Compare el rendimiento con los competidores

« Calcula el ahorro de energia y agua para
proporcionar una ventaja comercial

Por qué usar Q+?

Quién usa Q+? » Todos los Ingeniero de servicio y disefo
- OEM
« Consultores

Company Products Market Technical Documents Contact Us

Software o3

Tools Description Link

Dénde puedo .
www.lgwatersolutions.com

+v3.1 for Windows

descargar Q+?

+v2.4 (Old Version| )

v3.1 for Mac
Q+ Projection Software

o |lz0|lo 0 o
+ [|3%F ||+

vvvvv


http://www.lgwatersolutions.com/

Gracias por su atencion

Tel. + 52 33 3834-0906
ventas@carbotecnia.com.mx
Ingenieria@carbotecnia.com.mx

Bl www.linkedin.com/company/Igwatersolutions

C%botecnia & @ LGChem

PURIFICACION AVANZADA
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